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Az o0 100 % vyssi vykon

Snizeni uletu - optimalni nacéasovani aplikace

Uspora pripravki az 30 %

Lepsi priinik postrikové kapaliny do porostu
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Nejproverenejsi systém na svete

Koncept aktivni vzduchové asistence TWIN je unikatni
vlastnost postiikovacl Hardi, ktera byla ptivodné
vyvinuta pro rosic¢e v 70. a 80. letech minulého stoleti.

Zkusenosti z praxe od koncovych uzivateld a mnoho
testl provedenych za posledni 25 let ukazuiji,

Ze zdkaznici, ktefi investuji do stroju s rameny

s aktivni vzduchovou asistenci HARDI TWIN, investuji
do technologie, ktera je na jiné Urovni ve srovnani

s postrikovaci s konvenéni technologii postriku.

Koncept TWIN byl vyvinut jako kompletni porozuméni
a ovladani aplikace postrikové kapaliny ve 3D formatu.

Koncovy uZzivatel miZe ovliviiovat a ovladat daleko vice

parametrtl, nez u postfikovace s konvenéni postfikovou

technologii, jako je:

¢ rychlost podplrného vzduchu TWIN,

e ovladani naklopeni Stérbiny TWIN,

e moznost nastaveni pro pokryti kompletné celé rostliny
nebo porostu.

Jak ukazuji nasleduijici stranky, zékaznici pouzivajici
TWIN maji k dispozici podstatné vice hodin pro aplikaci,
vysSi kapacitu a tim i vykon stroje. Vyrazné snizeni uletu
shizuje spotfebu chemickych ptipravkd a tim je pod-
statné vylepSena ekonomika ochrany rostlin.

Jinymi slovy TWIN je systém ,,ovladnuti vétru“ s vice
nez 25 lety zkusenosti.
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Lepsi ekonomika ochrany rostlin

Nizsi spotireba vody

Vyssi pracovni rychlost

25 let zkusenosti s TWiNem

TECHNIKA TWIN

Vykonny ventilator zasobuje podplrnym vzduchem levé
a pravé rameno postrikovace. Velké mnozstvi vzduchu
produkované dvéma ventilatory umoznuje vyssi pracovni
rychlost i pfi nepfiznivych klimatickych podminkach.
Vykon ventilatord Ize plynule ovladat az do maximalniho
vykonu 2 000 m®/hod./m zabéru ramen a maximalni
rychlosti vzduchu na vystupu az 35 m/s.

Az o0 100 % vyssSi vykon 1. ventilator TWIN 3. chladic¢ oleje

Ulet postfikové kapaliny u postikovade s konvenéni 2. hydromotor 4, vzduchova vystupni stérbina
postrikovou technologii mlze byt tak vysoky, Ze je

nutné ukongit aplikacni prace jesté pred dokoncenim Uzivatelé vybaveni stroji s aktivni fizenou vzdu-
postrikového ukolu. Pomoci efektivni aktivni fizené chovou asistenci TWIN maji ve vétsiné podminek
vzduchoveé asistence je pro obsluhu podstatné jednodussi k dispozici dvojnasobny pocet hodin vhodnych pro
provést oSetreni jednoho pozemku bez nuceného aplikaci v porovnani s postfikovacem konvencni
preruseni nebo ukonceni, béhem jedné pracovni operace. technologii postriku.

Naklopeni systemu dopredu pod uhlem 40°  Bez naklopeni systému Naklopeni systéemu dozadu pod uhlem —30°
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. Snizte rozpocet a naklady na ochranu rostlin

Ze zpétné vazby od zakaznikll po celém svéte, kde pracuji
postfikovace s aktivni fizenou vzduchovou asistenci TWIN
je jasné, Ze zakaznici maji k dispozici podstatné vyssi vykon
stroje a lepsi efektivitu vyuziti pripravkd.

Obé tyto vyhody znacné vylepsuji ekonomiku nejenom
ochrany rostlin.

Az o 100 % vyssi vykon

VysSi pracovni rychlosti, menSi prostoje pfi plnéni diky mensim
davkam vody a vice aplika¢nich hodin v prlibéhu sezony nabizi
moznost zvySeni kapacity a vykonu stroje az o 100 %.

Uspora az 30 % pripravki

Mnoho testd provedenych v pribéhu mnoha let ukazalo
lepsi efektivitu vyuZiti pfipravkd na ochranu rostlin pomoci
postfikovacl se systémem TWIN. To dava moznost snizit
davky pripravkd, které ¢ini na nékterych trzich snizeni

az 0 30 % v pribéhu celé sezony.

Na dalsi strané vidite dva pfiklady navySeni vykonu a mozné

uspory s technologii TWIN.
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zadejte vase vstupni data a dostanete ukazku
moznych uspor pii pouziti SYSTEMU HARDI TWIN
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Prikilad 1:

Navyseni vykonu s technologii TWIN Vstupni data
Vase o$etfena plocha (ha) za rok? 4 500
Objem nadrze postfikovace v litrech? 4 500
Zabér ramen postrikovace? 24
Cas plnéni, michani a prepravy v hodinach? 0,5
Davka vody v I/ha - konvenéni postfikovac? 240
Davka vody v I/ha - postfikovaé¢ TWIN? 120
Pracovni rychlost v km/h - konvencni postfikovac? 8
Pracovni rychlost v km/h - postfikovaé TWIN? 12

Pouzitim postrikovace s technologii TWIN uSetrite 140 aplikacnich hodin/rok (39 %) nebo oSetrite o 2 885 ha vice za rok
ve srovnani s konvencénim postrikovacem.

Priklad 2:

Uspora pfipravkii s TWINem Vstupni data
Predpokladana zivotnost postfikovace - roky? 7
Rocéni néklady na pfipravky? 150 000
Ocekavana uspora pripravk( s postfikovacem TWIN? 30

(10-30 %)

Vystup z kalkulacky TWIN Vystupni data
Vysledek - pracovni vykon ha/hod. - konv. postiikovaé: 12,6
Vysledek - pracovni vykon ha/hod. - postiikova¢ TWIN: 20,7
Vysledek — vykon ha/rok — konvencni postfikovac: 357
Vysledek - vykon ha/rok - postfikovaé TWIN: 217
Vysledek - tispora ¢asu v %: 39,1
Vysledek - navy$eni vykonu ha/rok: 2885
Vysledek - mnozstvi usetrenych hodin/rok: 140
Vystup z kalkulacky TWIN Vystupni data
Néklady na pfipravky po dobu Zivotnosti stroje: 1 050 000

Vysledek - Uispora za Zivotnost stroje s pouzitim TWIN: 315 000
Vysledek - ro¢ni Gspora pfi pouZiti postiikovace TWIN: 45 000
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Ramena HARDI TWIN nabizi vysoky vykon, sniZzeni zavislosti na povétrnostnich podminkach a Spic¢kovou aplikac¢ni technologii.

SNIZENI ULETU A OPTIMALIZACE APLIKACE
+ 50% zvyseni pracovni rychlosti

Relativni ulet

15 km/h

6 km/h

Trysky: ISO-F025 @ 2 bar. 6 km/h - 160 I/ha. 9 km/h — 110 I/ha.
15 km/h — 65 I/ha. Rychlost vétru: 2-4 m/sek. (HARDI INTERNATIONAL A/S, 2003)

Zakaznici po celém svété pIné vyuzivaji navyseni pracovni rychlosti pro dosazeni
vyssiho vykonu postfikovace.

Zvyseni pracovni rychlosti zplsobuje navy$eni postfikového oblaku
za postfikovacéem v pfipadé pouZiti postfikovace s konvencni technologii postfiku.

Aktivni vzduchova asistence dodava kapickam postfiku vyssi energii a ,tlaci“ je od
trysek na postrikovy cil a také skrz husty porost na mista, ktera je tfeba zasahnout
— a bez uUletu postfikové kapaliny! Podpora vzduchu také podstatné zvysuje
rovnomeérnost aplikace pod rameny.
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V této situaci je aktivni vzduchova asistence na Urovni 8-9 m/s a Ulet je podstatné snizen.

Postrikovac¢ s konvencéni technologii aplikace a postrikovac s aktivni
vzduchovou asistenci TWIN FORCE p¥i aplikaci tryskami F-015.

2 <----- Smér vétru, rychlost 1,5 a 1,8 m/sec

= TWIN
4] == Konv.

Umisténi postfiku na postfikovy cil
w

4

1T 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
(Parkin & Webb, Silsoe, 1999)
Umisténi sbérnych méficich mist po 25 cm od kola postfikovace smérem ke konci zabéru ramen

Postrikovac¢e maji vy$si kapacitu a pracuji rychleji

Tyto trendy zpUsobuji zvySeni nebezpedi Uletu u postfikovacd s konvenéni
postfikovou technologii a vedou k horsi distribuci postfikové kapaliny a zvyseni
obsahu rezidui v plodinach. Nerovhomérna distribuce snizuje G€innost uc¢innych
latek a zplsobuje poskozeni porostu a snizeni vynosu. UZivatel postfikovaci

s technologii TWIN se tyto obavy netykaji.

TWIN - WINNING AR 2016



LEPSI PRONIKANI DO POROSTU A LEPSI POKRYTI'

Snizte davku vody — uSetrete nejméné 50 % vody

"HARDI INJET

Modra barva znazorriuje pokryti postiikoveho cile

Zasahnout dostate¢né jednodélozné plevele neni S aktivni fizenou asistenci TWIN je dosazeno vysokého
jednoduchy ukol, obzvlaste s tryskami produkujicimi pokryti vSech ¢asti porostu.

hrubé kapkové spektrum. Pohyby porostu vyvolané aktivni

fizenou asistenci vzduchu a jemné kapkové spektrum Bézni uzivatelé postrikovact se systémem TWIN

zajisti dostate¢né pokryti jednodéloznych plevell. pouiivajl' dévky 70— 80 I/ha u vétsiny pﬁpravkﬂ

VysSi umisténi postfikové kapaliny na postrikovém cili nebo jahody davky 150-300 I/ha.
vyrazneé zvysuje efektivitu postfiku a dovoluje snizovani
davek pripravkl bez obavy ze snizeni jejich uginku. Aktivni fizena asistence TWIN poskytuje vysoké Uspory

v mnozstvi pouzivani vody a Uspory ¢asu pfi plnéni
Ulet pod kontrolou pfi praci se systémem TWIN umozfiuje postrikovace v porovnani s konvenénimi postupy.
ve vétsiné podminek pouzivani jemnéjsiho kapkového
spektra s vyrazné vyssi pokryvnosti pfi zachovani stejné
nebo nizsi davky.

. k }
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EFEKT OTEVRENI POROSTU

Pokud jsou na postfikovaci s konvenéni postfikovou
technologii (bez podpory vzduchu) pouzity trysky

s jemnou nebo stfedni hrubosti kapkového spekitra,
pokryti porostu ze zadni strany a z horni strany je vyssi.
Jemné kapky ,visi“ ve vzduchu a potrebuji delsi ¢as

pro zasazeni postrikového cile. Toto je ovéfeno v mnoha
pokusech a je dobre viditelné na videozaznamech.
Pokud je rychlost vétru vyssi nez rychlost jemnych
kapek, mensi kapky jsou unaseny vétrem a umisténi

a pokryti se zvySuje ze strany, ze které fouka vitr.

S aktivni fizenou asistenci TWIN dochazi k daleko
rovnomeérnéjSimu pokryti celé rostliny. To je dano tim,
ze dochazi k pohybu porostu diky vzduchové asistenci
TWIN a jemné a stfedni kapky jsou ovladany proudem
vzduchu. Timto zplsobem jsou bezpecné dopraveny
k posttrikovému cili, coz ma za nasledek umisténi

do pozadované ¢asti porostu spolu s vysokou

a rovhomeérnou distribuci. Velikost kapkového

spektra je tak mozné volit dle potfeby nezavisle

na poveétrnostnich podminkach a davce.

Velké mnozstvi testl Uletu provadéné pfi rliznych
podminkach v réiznych plodinach prokazalo vysokou
ucinnost pfi snizeni Uletu.

Studie pronikani postrikové kapaliny do hustého
porostu, jako jsou napfiklad brambory, ukazuji zvySené
umisténi uvnitf porostu a na spodni strané listd.

Studie prlniku postfikové kapaliny, umisténi do porostu
a biologické uc¢innosti z mnoha zemi v rliznych
podminkach jiz mnohokrat dokonale provéfily efektivitu
systému aktivni fizené asistence TWIN.

Naklapéni systému vzduchovych Stérbin

spolu s tryskami je unikatni a velmi ddlezita Diky velmi efektivni kontrole Uletu i na holy povrch pady,
vlastnost systému HARDI TWIN. Umozriuje nizkym i vyvinutym porostem, poskytuji postfikovace
vyrazné presnéjsi aplikaci v zavislosti s fizenou vzduchovou asistenci TWIN velmi vysoky

na povétrnostnich podminkach a na porostu. vykon.

-
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Konvenéni postrikovac

Postrik stredné vyvinutého porostu

Umisténi postfikové kapaliny je zejména na horni Umisténi postrikové kapaliny na spodni strané listd je
Casti rostlin na ukor nizsiho celkového pokryti. zejména v hustém porostu naro¢ny ukol. U postfikovace

s fizenou vzduchovou asistenci TWIN je umisténi postfikové
Pro zajisténi dostate¢ného Ucinku je tfeba pouzit kapaliny na spodni strané listll vice nez dvakrat vyssi.
vysoké davky vody. Pfi vétrnych podminkach je také
tfeba pouzit trysek vytvarejicich hrubé kapkové Umisténi na spodni strané listd bylo méreno v horni
spektrum pro zabranéni uletu. Pokusy dokazuiji, i spodni ¢asti porostu v % celkového umisténi na rostliné.

ze rychlost vétru 1-3 m/s pfi aplikaci s postfikovacem

s konvenéni technologii postfiku odpovida rychlosti

vétru 8—-9 m/s pfi pouziti postfikovace Vysledky testl naleznete na www.hardi-twin.com
s aktivni Fizenou asistenci vzduchu TWIN pfi pouziti

trysek se stejnou hrubosti kapkového spektra.

10  TWIN - WINNING AIR 2016



Konvenéni postrikovaé

P¥i aplikaci jemného/stfedniho kapkového
spektra s postfikovacem s konvenéni technologii
postfiku bez podpory vzduchu

je umisténi postfikové kapaliny na horni strané

a zadni strané rostlin vysSi.

Pokud je rychlost vétru vyrazné vyssi nez
rychlost kapek, mensi kapky jsou unaseny
vétrem a umisténi a pokryti se zvysuje ze strany,
ze které fouka vitr.

S aktivni fizenou asistenci TWIN dochazi

k daleko rovnomérné&jSimu pokryti celé rostliny.
To je dano tim, ze dochazi k pohybu porostu
diky vzduchové asistenci TWIN a kapky jsou
ovladany proudem vzduchu.

Toto vyrazné lepsi a rovhomérnéjsi pokryti je
jednoznacné prokazatelné mnohymi polnimi
testy a je dobre viditelné na videosekvencich
nataCenych vysokorychlostnimi kamerami.

TWIN - WINNING AR 2016
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Konvencéni postrikovacé

Postfik vysokych plodin

Aktivni fizena vzduchova asistence TWIN dosahuje
vybornych vysledkd ve vysokych porostech

a v pozdéjsich rdistovych fazich. Rizena podpora
vzduchu umoznuje podstatné lepsi pronikani do
porostu. Navic jemné kapkové spektrum poskytuje
vysoké pokryti. Jemné kapkové spektrum
podstatné lIépe ulpiva na cilovém povrchu ve
srovnani s konvenénimi tryskami s pfisavanim
vzduchu, kde dochazi ke stékani kapek nebo

k jejich odrazu od cilového povrchu.

TWIN - WINNING AIR 2016
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Obzvlasté pri insekticidnich aplikacich poskytuje
jemné kapkové spektrum spolu s vySSim

a rovhomérnym pokrytim podstatné lepsi
vysledky. V pozdnich rlistovych fazich je

Casto obtizné zasahnout cilovou ¢ast porostu.
Napfiklad v kukufici jsou Skodlivi €initelé hluboko
v porostu a je obtizné je zasahnout. Fungicidni
aplikaci v kvetoucim porostu fepky je tfeba
dostat dovnitf porostu.



Aplikace v hustém porostu

V hustém porostu, jako je napfiklad zelenina nebo brambory,
je tézké dostat postfikovou kapalinu do porostu. Hrubé kapky
u postfikovace s konvencni postfikovou technologii nemohou
proniknout hloubéji do porostu a porost neotevrou, ani se
nedostanou na spodni stranu list(.

S unikatni vlastnosti naklapéni systému Stérbiny/trysky

je postfikovac s aktivni fizenou asistenci vzduchu TWIN
schopen porost otevfit a zasahnout pfi zachovani vysokého
pokryti i spodni stranu listd.

Efektu otevieni porostu mdize byt dosazeno pouze tehdy,
pokud vzduch pfichazi do porostu pod uhlem. Vertikalni
proud vzduchu miZe naopak porost jesté vice uzavrit

a zpUsobit vysoké pokryti pouze na horni strané porostu.

e
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HARDI TWIN zabezpecuje zvySenou biologickou
uéinnost aplikovanych postfik:

¢ optimalnim na¢asovanim

* lepsim umisténim postrikd

¢ vysSi pokryvnosti s malymi kapi¢kami

e rovnomérnou distribuci postfiku pod rameny

Optimalni na¢asovani

davek pesticidl. Pro plevele, choroby a $kidce

je rozhodujici postfik v jejich nejzranitelngjsim
stadiu. Na¢asovani postfiku je nejjednodussim
klicem pro minimalni pouziti pesticidd. Napfiklad
pfi herbicidnim oSetfeni mohou byt davky bézné
vyznamné snizeny, pokud oSetfeni probéhne ve fazi
déloznich listkd — to je nelehké, protoze k tomu
mame k dispozici jen nékolik dnd. Tento kriticky
pozadavek pfi oSetfeni velkych ploch v pravy Cas je
klicovou vyhodou postiikovact TWIN, které zvysuji
moznosti provadét aplikaci tehdy, jsou-li optimalni
agronomické podminky.

Jsou tak dosahovany vysoké hodinové a denni
vykony souc¢asné s Ucinnou kontrolou Uletu postfikd
vétrem tam, kde musi byt konvenéni aplikace
omezena.

TWIN - WINNING AIR 2016

LEPSi BIOLOGICKA UCINNOST POSTRIKU
S HARDI TWINEM

Aplika¢ni davka

/
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174 4 =="" Stadium rdstu plevele
1 1 1
délozni délozni listky délozni listky
listky + 2 listy + 4 listy

Priklady ¢asu vhodneho pro postiik k optimalnimu
VyuZiti pesticidd

Brambory (fungicidly) 1 den
Cukrova repa (herbicidy) 2 dny
Obilniny 5 adnt




Rovnomeérnost postriku

Bézné je polni herbicidni test hodnocen
mnozstvim prezivajicich rostlin nebo zapleveleni

v procentudlnim vyjadreni. Nicméné, aby se dalo
lépe porozumét rozdilim mezi postrikovacimi
technikami, provadi se zkousky pomoci indikatord,
uréujicich usazeni postfiku na cil v oSetfované
plose.

Mnoho studii prokazalo, ze oproti konvenénimu
postfiku vzduchova asistence TWIN zlepSila
umisténi postfiku na postfikovém cili.

Na vybraném pfikladé je zndzornéno, ze

po postfiku s TWINEM nezlstal Zadny plevel
pokryty méné nez 4 pl postfiku, zatimco pfi
bézném postfiku byly nékteré plevele pokryty
dosazitelnou davku postfiku na jednu rostlinu

a urcuje, zdali je urcita aplikaéni metoda schopna
dosahnout pfijatelného biologického efektu

nebo ne. Takze pokud jsou 2 pl na jednu rostlinu
dostacujici pro zachovani dobrého efektu,

je mozné u TWINU snizit davku chemikalie

na polovinu té, ktera by byla aplikovana
konvencénim zplsobem. S timto vztahem je ¢asto
mozné se setkat ve vysledcich biologickych testu.

Vliv plevele na cukrovou fepu

nanos na ,plevel“ (mikrofiltry/,plevel”)

TWIN

H maximum

konvencni
minimum

8 km/hod.
M. J. May. UK 1992

B pramér

100 I/ha 4110-12 2,5 bar

Lepsi biologicka uc¢innost nebo snizena davka
chemikalie

Polni zkousky se tradi¢né provadeéji pfi podminkach
optimalnich pro konvenéni postfik. Navzdory témto
obvyklym podminkam je ¢asto ziejmé, ze TWIN

s redukovanou davkou mUize dosahnout stejného
vysledku jako konvenéni postfikovac s plnou davkou.
Pri stejné davce mize byt s TWINEM dosazeno

TWIN - WINNING AIR 2016



Postrikovace se systemem TWIN

MASTER plus TWIN STREAM 1000-1200 |
Nesené postrikovace

Zabér ramen 12 nebo 15 m

Rychlost vzduchu: 0-30 m/s

MnozZstvi vzduchu: 0-1 500 m®/hodinu/m zabéru

Naklapéni: 18° dopredu — 18° dozadu

Ekonomickeé reSeni s vysokym vykonem

COMMANDER TWIN FORCE 3300-4500-5500-7000 |
Tazené postrikovace

Zabér ramen 18-36 m

Rychlost vzduchu: 0-35 m/s

Mnozstvi vzduchu: 0-2 000 m®/hodinu/m zabéru

Naklapéni: 40° dopredu — 30° dozadu

Vysoky vykon spolu se $pi¢kovou postrikovou technologii

ALPHA evo TWIN FORCE 3500-5100 |
Samojizdné postfikovace

Zabér ramen 18-36 m

Rychlost vzduchu: 0-35 m/s

MnozZstvi vzduchu: 0-2 000 m3/hodinu/m zabéru
Naklapéni: 40° dopredu — 30° dozadu

Nejvyssi komfort a vysoky vykon

e HARDI o

HARDI INTERNATIONAL A/S
Herthadalvej 10 - 4840 Ngrre Alslev

Tel.: +45 43 58 85 00 - Fax: +45 43 58 8520
E-mail: hardi@hardi-international.com
www.hardi-international.com

Vyhradni importér a servis:

UNIMARCO’

UNIMARCO a.s.

4. kvétna 678 - 763 11 Zelechovice nad DFevnici
Tel.: +420 577 901 148

E-mail: unimarco@unimarco.cz
WWW.Unimarco.cz



